Over de afgeleide van de functie f(x) = sin x

We bekijken de oppervlakte van driechoek OAB in de eenheidscirkel met middelpunt O (daarbij is

f de functie die de oppervlakte van een gesloten figuur aan die figuur toevoegt).

Met BC loodrecht op OA en ZBOA = / hebben we:
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Met /= il is dan verder:
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En hieruit volgt: lim 2”” =1
Met # — o0 hebben we ook 4 — 0, zodat:
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Voor de afgeleide van de functie f (x) = sin x geldt per definitie:

sin(x+ /) —sin x
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Zodat:
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En dan is volgens (1): (sinx)' =sinx - £1ng o + cos x 2)
-1
Stellen we nu L = cosh , dan volgt:
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Uit (2) en (3) volgt dan:
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(sinx) =sinx-0+cosx

*
= Cos x
Opmerking 1. Uitdrukking (1) wordt meestal via inklemming bewezen.
Voor 0< 4/ <% is (zie de figuur hierboven):
BC < bg(AB) < AD
sinh < h < tanh =507
cosh
Deling door sin /4 geeft dan, na omkering:
cosh <2 b <1
. . . sinh
Wegens limcos/ =1, is dan ook: lim =1 (4a)
ho o}

En ook is voor negatieve (kleine waarden van) b, met k = - h:

~sinh _ sin(-k)  -sink  sink

lim =lim =lim =lim =1 (4b)

o ) Ko _p o _p o b
Uit (4a) en (4b) vinden we dan: lim S“;b =1 N
Opmerking 2. Voor L kunnen we ook schrijven:

L_cos/a—l_(cos/a—l)(cosb+1)_ cos’ h—1 B sin’® b
h h(cosh+1) h(cosh+1)  h(cosh+1)
_sinh  sink

h  cosh+1
En dit geeft, ook weer met (1): %ingL =-0-4=0
Hetgeen we ook al vonden in (3). .

Gevolg
Voor de functie g(x) = cos x geldt voor iedere x:
g(x) =sin(5 - x)
Zodat we, met gebruikmaking van de kettingregel van de differentiaalrekening, vinden:
(cos x)' = cos(%—x)-(-1)
=-sinx

En dan is ook, via de guotiéntregel:

. ' . . .
, sin x cosx-cosx—sinx-(-sinx) cos® x+sin” x
(tanx) = = > = 5
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